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マイクロ水力発電事業の導入について

岩手県小水力発電促進セミナー

１．マイクロ水力とは？

２．エネルギーと二酸化炭素

３．関東におけるマイクロ水力発電事例

(Aquaμによる新エネ百選受賞）

４．岩手県における農業用水発電計画

５．導入を促進するビジネスモデル
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思い描く水力は？

水車小屋の水車？ ダムのそばに作られた
大きな水力発電所？

郷土の森博物館水車小屋

１．マイクロ水力とは？
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栃木県今市市杉並木公園の水車

直径：１０ｍ

水量：毎秒１．３８ｍ３
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・上下水道，農工業用水としての利水

・砂防ﾀﾞﾑ，治山堰堤の貯留水

・維持放流水

工業用水

農業用水 治山堰堤の貯留水

新しい水利用によるマイクロ水力発電

１００ｋＷ以下
が

マイクロ水力？

これまでエネルギーとして利用していなかった“水“と
そのための施設を利活用した水力発電
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原子力38%

水力6%

LNG/LPG
38%

石油9%

石炭8%

新エネ・その他 1%
エネルギー別発電電力量エネルギー別発電電力量
構成比（東京電力）構成比（東京電力）

２００６年度２００６年度

石炭・石油
天然ガス

火力55%
ウラン

データ出典：東京電力ＨＰ

再生可能エネルギー

再生可能エネルギー

２．エネルギーと二酸化炭素



再生可能エネルギーと新エネルギー

資源エネルギー庁資料参照

再生可能エネルギー

大規模水力

波力発電
海洋温度差熱発電

中小水力

太陽光
風力発電

地熱
太陽熱利用
雪氷熱利用
ﾊﾞｲｵﾏｽ熱利用
温度差ｴﾈﾙｷﾞｰ

ﾊﾞｲｵﾏｽ発電
ﾊﾞｲｵﾏｽ燃料製造
ﾊﾞｲｵﾏｽ由来廃棄物発電
ﾊﾞｲｵﾏｽ由来廃棄物燃料製造
ﾊﾞｲｵﾏｽ由来廃棄物熱利用

新エネルギー



持続型社会を形成する
再生可能エネルギー

水力

風力

太陽光

水力は，風力や太陽光に比べ，

・安定

・高エネルギー密度

・CO2排出が最も少ない

Number one！！Hydro
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新エネルギーの種類と特徴

バイオ



二酸化炭素発生抑制効果

発電施設は，もの作りから二酸化炭素(CO2) を発生しており，
「揺りかごから墓場まで」の人世におけるCO2排出量で比較する。

水力発電所のCO2抑制効果は，火力発電所だけではなく，同じ
自然エネルギーの風力，太陽光に比べてもその効果は大きい。
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　ライフサイクルCO2排出量比較（ＬＣＡ）
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マイクロ水力は
従来水力の1/2
太陽光の1/10
CO2排出量



太陽光発電とマイクロ水力発電のC02排出比較

出力１００ｋＷ，１年間に作る電力量が７０万kWh(*1)の
マイクロ水力発電をモデルケースとして比較してみる。

電力会社では，１kWhの電気を作る時に，４２５gのC02 を発生しており、こ
れとマイクロ水力のco2排出量である５．５ g/kWhを比較すると，１kWhあたり４１
９．５ g-co2(*2)の差が生じる。

モデルケースを採用すると，１年間に，２９３．７t-co2(*3)の削
減が見込める。

*1： １００kW×８７６０時間×０．８０利用率＝７０万kWh
*2：４２５－５．５=４１９．５ g-co2

４２５ g-co2は，2008年東京電力グループサステナビリティレポートによる
*3： ４１９．５×７０万kWh=２９３．７t-co2
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１年間で２９３．７t-co2を削減するための太陽光発電は？

太陽光では，３７１．６ g/kWh(*1)ほど，電力会社の電気よりもco2を抑制でき
るので，２９３．７t-co2の削減を太陽光で行う場合，１年間に７９万kWh(*2)の電
力量を発生する必要がある。

太陽光の利用率は一般に１０％程度と言われているので，７９万
kWhを作り出すためには，９０１kW(*3)の太陽光が必要です。

*1：４２５－５３．４=３７１．６ g-co2

４２５g-co2は2008年東京電力グループサステナビリティレポートによる

*2：２３３，５００，０００÷ ２８５．６＝８１．８万kWh

*3：７９００００÷８７６０÷０．１０＝９０１kW

*4：１ｍ2の床面積で,１３３８Wの電力が発生するといわれています。

必要な床面積は,６７００ｍ2で,１５０ｍ２の住宅４５戸
分の広さになります。(*4)
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新エネルギー施策と水力発電

■１９７０年代の石油危機を機に新エネルギーが定義

石油代替エネルギーとなりうるが，経済性が劣るエネルギー

■水力の分類
大規模水力の経済性ですべてを評価し，小規模も経済性があり普及
済みと判断

■意識の高揚 ・石油代替だけでなく，CO2排出のないエネルギーに対する取り組
みの必要性が高まった

・諸外国で水力等に向けた開発推進の機運が高まった

・国際会議での議論が高まった

水力は，新エネルギーに属さないエネルギーと定義される
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小水力も新エネルギー加わり，支援制度が拡充？



平成16年度以降に関東地方で導入された小
水力発電は現在39地点（4,910kW）
(3地点は2009年予定)

福島

千葉

茨城

栃木

新潟

長野

群馬

埼玉

東京

神奈川

山梨

静岡

栃木県(:県営小網(130))
那須野ヶ原土地改良区:那須野ヶ原(340)
百村第一(30)・第二(90),
蟇沼第一(340)・第二(1７0)

㈱ｱﾄﾗｽ(9),鹿島北共同(340)さいたま市白幡(79),越谷・松
伏水道企業団西部配水場(53)

東京発電:落合楼(100)

都留市元気くん1号(20),北杜市三分一湧(1)
村山六ｹ村堰(320),山一産業(132)
東京発電:山宮(180)

県営:狩宿第二(61),東第二(240),小坂子(100)
東京発電:若田(78),温川(37)
桐生市利平茶屋(22)

長野市営浅刈(7)

東京発電妙典（300）,
幕張（350）

青字:「Aqua μ」に
て東京発電が所有
緑字: 「Aqua μ」
のハードもしくはソ
フト面のみ利用 お
客様が所有、東京発
電は建設・運転・保
守や技術的アドバイ
スを実施）

そのうち「Aqua μ」導入実績
は19地点で、４9％のシェア。
発電出力は2,822kWで５７％の
シェア

波田町(0.7)
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2008年12月現在

都下水道局:
葛西水再生ｾﾝﾀ(37)
森ヶ崎水再生ｾﾝﾀ東・西(177,9.9)

亀戸(90)、南千住(72)

県道志ﾀﾞﾑ(50),県営稲荷配水池(90)
東京発電:江ヶ崎(170),鷺沼(90),港北
(300)
広域水道企業団虹吹(160),矢指(120)
南足柄市矢倉沢(14)

３．関東におけるマイクロ水力発電導入事例









発電所名 鷺沼 港北 山宮 妙典 葛西水再生センター 利平茶屋公園

最大出力(kW) 90 300 180 300 37 22

平均出力(kW) 70 200 100 149 10 13

年間発生電力量(MWh) 530 1500 900 1300 100 110

運転開始 2006年3月 2006年6月 2009/3 2008/4 2004年6月 2004/3

水車型式 軸流プロペラ水車 横軸フランシス水車
円筒ＣＳ
フランシス

フランシ
ス水車

軸流プロペラ水車 縦軸ペルトン水車

水車製造企業 富士電機 田中水力 田中水力 田中水力 富士電機 Gugler(Austria)

使用水量(m3/s) 0.96 1.35 0.62 1 0.93 0.034

落差(m) 13 35 57 38 5 70



  水車発電機 

既設電動弁 

送水管 

バイパス管路 

水流 

 

鷺沼発電所（水道発電）
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水道施設配水池

兼 発電所放水池

川崎市立土橋小学校

水車搬入 (２００６年３月１２日)
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